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Kinematographische Analyse des Phiinomens Altern bei der Alge Scenedesmus quadricauda 

Die ch lo rokokka le  Alge Scenedesmus quadricauda m a c h t  
u n t e r  o p t i m a l e n  Ku l t i v i e rungsbed ing l l ngen  den  onto-  
gene t i schen  Zyklus  (vege ta t ive  V e r m e h r u n g )  durch,  der  
auf  Gr l lnd  yon  S y n c h r o n k u l t u r e n  e r forsch t  und  in die 
W a c h s t u m s -  u n d  R e p r o d u k t i o n s p h a s e  aufge te i l t  wurde.  1 

Ul l t e r  e x t r e m e n  K u l t i v i e r u n g s b e d i n g u n g e n  (oder n a c h  
der  A p p l i k a t i o n  yon  IAA) k o m m t  es zur  B i l dung  v o n  
Z6nob ien  m i t  ova len  Zellen yon  gr6sseren Dimensiol len,  
die kre i s f6rmig  a n e i n a n d e r g e r e i h t  sind. N a c h  einiger  Zei t  
we rden  sie locker  u n d  b i lden  alls endogenen  Gr i inden  
Ruheze l l en  m i t  cha r ak t e r i s t i s ch  d ick  gewordenen  Zell- 
wSmden ~. We l ln  op t ima le  I~ l l l t i v i e rungsbed ingungen  
herbe igef i ih r t  werden,  ver~tnderll s ich diese Ruheze l l en  
revers ibe l  ~n Z6nozys ten  u n d  d a n n  ill t yp i sche  vierzell ige 
Z6nob ien  3, ~. Die gene ra t ive  V e r m e h r u n g  wurde  bei  dieser  
Alge bis  h e u t e  n i c h t  nachgewiesen.  

Den  Ver lauf  des Al t e rns  k o n n t e  m a n  ers t  n a c h  Aus- 
a r b e i t u n g  der  lViethode der  ind iv idue l l en  K u l t i v i e r u n g  yon  
Z6nob ien  m i t  Reg i s t r i e rung  der  Ontogenese  der  Alge d u r c h  
Ze i t r a f f e rk inema tog raph i e  verfolgen.  Auf  G r u n d  y o n  
zuf/~llig reg i s t r i e r t en  A b s c h n i t t e n  (5-6 Folgezyklen)  aus  
ve r sch iedenen  Ste l len  des Gene ra t i onsa l t e r s  der  Z6nob ien  

wurde  der  Ver lauf  des e igen t l i chen  Al te rns  der  Alge 
erforscht ,  was auch  das  T h e m a  dieses Aufsa tzes  ist. 

Material und Methode. Es  wurde  die Alge Scenedesmus 
quadricauda (Turp.) Br6b.  S t a m m  Greifswald/15 ver-  
wendet .  Die Z6nob ien  der  Alge w u r d e n  ind iv idue l l  in  
e iner  K u l t i v i e r d u r c h f l u s s k a m m e r  5 im modi f i z i e r t en  Me- 
d i u m  n a c h  BJ6RKMAN et  al. 1 bei 28 4- 1~ ku l t iv ie r t .  

Die Energ ie  des die Z6nob ien  kont i l lu ie r l i ch  be leuch ten-  
den  Gl i ihb i rnen l i ch t s  wurde  auf  40 v W / m m  2 eingestel l t .  
Die Z e i t r a f f e r a u f n a h m e n  w u r d e n  m i t  d e m  Regis t f i lmsy-  
s t em (Metra  Blansko)  u n d  m i t d e r  K a m e r a  C inephone  B R  
35 durchgef i ihr t .  Als F i l m m a t e r i a l  wurde  O R W O  N P  55 
ve rwende t .  

Resultate und Diskussion. Wie aus  der  F igu r  e r s ich t l i ch  
ist, un te r l i eg t  bei  Scenedesmus quadricauda n i c h t  das  ganze  
Z 6 n o b i u m  d e m  Al tern ,  s o n d e rn  n u r  die Z6nobialzel le ,  
w ~ h r e n d  die i ibr igen Zellen ihre  Ontogenese  fo r t se tzen  
u n d  A u t o s p o r e n  freigeben.  

Aus der  k i n e m a t o g r a p h i s c h e n  Ana lyse  ging hervor ,  dass  
es noch  a m  Anfang  der  Ontogenese  des Z6nob iums ,  u n m i t -  
t e l b a r  v o r  d e m  E i n s e t z e n  des Al te rns  ke ine  deu t l i chen  
S y m p t o m e  g ib t  (A, B). E r s t  n a c h  6 h u n d  7 ra in  sei t  d e m  
E i n s e t z e n  der  Reg i s t r i e rung  m a c h t e n  s ich bei  e iner  zen- 
t r a l e n  Z6nobia lze l le  auf  cha rak te r i s f i sche  Weise  die Va-  
kuo len  b e m e r k b a r  u n d  es k a m  zu mo rp h o l o g i s ch en  Ver-  
~ n d e r u n g e n  im o r t  des Zel lkerns  (C). I n  den  fo lgenden  
S t u n d e n  se tz te  das  Abz i ehen  der  P r o t o p l a s t e n  y o n  den  
Zellw~Lnden ein (D-F) .  W ~ h r e n d  die i ibr igen  Z6nobia l -  
zellen die 2. u n d  3. P h a s e  der  Ontogenese  d u r c h m a c h e n  
u n d  die T o c h t e r a u t o s p o r e n  f re igeben (H), b l e i b t  die Zelle 
m i t  z u s a m m e n g e z o g e n e m  P r o t o p l a s t  im Ske le t t  (I) einge- 
schlossell  u n d  s t i r b t  ab. 

Die fes tges te l l ten  Ergebn i s se  d e u t e n  an, dass  die Alge 
Scenedesmus quadricauda d e m  A l t e r n  un te r l i eg t .  I n  der  
P o p u l a t i o n  ver l~uf t  dieses P h ~ n o m e n  wahr sche in l i ch  so, 
dass  para l le l  m i t  d e m  W a c h s t u m  der  K u l t u r  die ve ra l t e r -  
ten,  a b g e s t o r b e n e n  Z6nobia lze l len  ausfal len,  u n d  zwar  als 
degener ie r te  Zellen in den  n a c h  den  M u t t e r z 6 n o b i e n  iibrig- 
geb l i ebenen  ZellwAnden (Skelet ten) .  I n  die zel lulare Popu-  
l a t i on  u m g e r e c h n e t :  n a c h  25-30 G e n e r a t i o n e n  se tz t  das  
A l t e rn  ein% 

Summary. T h e  progress  of ag ing  of t h e  cell in  t h e  coeno- 
b i u m  of t h e  chlorococcal  a lga Scenedesmus quadricauda 
(Turp.) Br6b.  has  been  recorded  b y  t h e  m e t h o d  of t ime-  
lapse c i n e m a t o g r a p h y .  The  reg is te red  progress  of growing  
old is supposed  to  be a para l le l  s y m p t o m  in t h e  growing 
popu la t i ons  of t h i s  alga. 
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Ph~nomen Altern bei der Alge Scenedesmus quadricauda (Turp.) 
Brgb. A-B, Z6nobialzellen in 1. Phase der Ontogenese; C, Symptom 
des Alterns auf tier Zentralzelle; Pfeil -% Vakuolen machen sieh 
bemerkbar; Pfeil -% morphologische Ver~nderungen auf dem 
Zellkern; D-H, die absterbende Zentralzelle zieht das Protoplast 
vonder  Zellwand ab, die fibrigen Zellen im ZSnobium machen die 
2. und 3. Phase der Ontogenese dutch; I, abgestorbene ZSnobial- 
zelle, die im Skelett eingeschlossen ist. 
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